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学科、专业评
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项目名称 钙钛矿光伏器件的溶液化学和微结构调控 

提名者 深圳市科技创新局 

 主要完成人 

（职称    、完成

单位、工作单

位） 

1.杨世和（职称：教授、工作单位：北京大学深圳研究生院、完成单位：北京

大学深圳研究生院、主要贡献：杨世和教授是本项目的负责人，提出科学思想

与主导取得重要科学发现。对关键科学问题在钙钛矿电池溶液化学、能带调控

和表界面钝化、器件结构优化方面取得了一些创新性成果，推动了钙钛矿领域

的飞速发展。代表作3、5 通讯作者，代表作1、2 共同通讯作者） 

2.许建斌（职称: 讲席教授、工作单位:香港中文大学、完成单位：香港中文大

学、主要贡献：参与了针对钙钛矿溶液成核结晶调控难点问题的攻克，通过吸

收光谱和动态光散射，首次发现钙钛矿前驱体溶液的胶体性质，提出了金属卤

化物配位框架理论，解析配位框架状态，调节胶体的溶剂配位和中间体化合

物，形成“溶液化学”的概念，提高了钙钛矿光电薄膜质量和光电性质。代表

作2、4共同通讯作者） 

3.严克友（职称:教授、工作单位：华南理工大学、完成单位：华南理工大学、

主要贡献：主要从事钙钛矿太阳能电池材料与器件的研究，发现钙钛矿前驱胶

体溶液属性，提出了配位框架理论、配体调控和中间体成核结晶调控等策略。

代表作2 第一作者及共同通讯作者，代表作4 共同通讯作者，代表作3 第三作

者） 

4.肖爽（职称：副教授、工作单位：深圳技术大学、完成单位：北京大学深圳

研究生院、主要贡献：参与了钙钛矿结晶反应的水合中间相化合物的结构与性

质研究，发现水合的中间相化合物由单体向三体转变所需的活化能远低于无水

的中间相化合物的关键机制，通过中间相化合物结晶过程调节，克服有水情况

下中间相化合物生长速率过高的问题，成功在变化的湿度条件下制备出了高质

量的钙钛矿薄膜。代表作1 共同通讯作者） 

5.邱建航（职称：副研究员、工作单位：中国科学院金属研究所、完成单位：

香港科技大学、主要贡献：首次在课题组制备出全固态钙钛矿太阳能电池，率

先将一维纳米线阵列结构引入至钙钛矿太阳能电池电子传输层的设计制备中，

率先提出通过“混合卤素”方法调控卤化铅钙钛矿材料的晶体结构和能级结

构，进而优化钙钛矿太阳能电池载流子传输性能和光电转换效率。代表作3 第

一作者） 

6.谢江生（职称：副教授、工作单位：中山大学、完成单位：香港中文大学、

主要贡献：项目参与人，发展了钙钛矿表面缺陷的分子钝化策略，揭示了器件

效率、稳定性与钝化分子表面键合强度的关联性及内在机制。对发现点2做出了

创造性贡献。代表作4 第一作者） 

7.张凯（职称：无、工作单位：北京大学深圳研究生院、完成单位：北京大学



深圳研究生院、主要贡献：通过深入研究空气中水气对钙钛矿前驱液结晶过程

和中间相的影响，首次提出预成核策略用于增加成核数量，抑制中间相晶体的

不可控生长，从而实现空气环境中高质量钙钛矿薄膜的制备。同时申请并授权

了空气环境中基于预成核控制策略的钙钛矿膜制备方法，通过反溶剂和气刀刮

涂等预成核策略增加成核数量，为优化耐湿、高重复性的钙钛矿前驱液配方和

产业化放大涂布工艺提供了理论基础和技术积累。代表作1 第一作者） 
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知识产权名称 无 

 


