
 

科技进步奖公示: 

项目名称 新一代铁路车辆用耐蚀钢全流程关键技术创新及应用 

提名者 鞍山市科技局 

提名意见 

    《新一代铁路车辆用耐蚀钢全流程关键技术创新及应用》项目创新性地

提出了针对铁道运煤敞车运输酸性介质的腐蚀问题，建立了添加 Cr、Ni、

Cu、Sb 等元素的复合优化成分体系，实现了传统耐候钢合金设计理念的创

新；开发了含 Sb 耐蚀钢冶炼-加热-轧制-冷却全流程优化控制技术，工艺稳

定，钢板的性能优于国内外同类产品实物水平。发现了 Sb 和 Cr 协同在锈层

中富集，并形成致密锈层，显著阻碍浸蚀性离子传输并更加耐硫酸根和氯离

子的腐蚀；采用先进原子探针分析技术与透射电镜技术相结合，在原子尺度

上揭示苛刻腐蚀环境下表面膜微观结构的耐蚀机理。产品具有优异的耐蚀性

能，同时具有高强度、高韧性、易焊接及优异的冷成型性能，项目取得多项

发明专利和专有技术，具有原创性和先进性。该项目具有良好的经济效益和

社会效益，推广应用前景广阔。 

    该项目经中国钢铁工业协会组织的专家鉴定委员会评审，成果达到国际

领先水平。鉴于本项目研究成果及应用业绩突出，提名该项目为辽宁省科学

技术进步奖一等奖。 

项目简介 

长期以来，我国铁路货车车体材料的品质阻碍着货车技术的进步，这就

对钢铁企业提出了更高要求，钢企必须加大研发投入，提供更好的钢材。铁

路敞车由于大量使用高强度钢材，车体轻量化后对腐蚀破坏的敏感度大大增

强。不能满足铁道货车设汁寿命 25 年的要求。鞍钢根据铁路敞车腐蚀机理，

从材料的实际使役环境条件出发，通过分析失效过程，反过来研制新材料。 

    新一代铁路车辆用耐蚀钢 S450AW 采用全新的设计理念，根据原钢板

在运营维护过程中发现的问题，在保持接口关系及性能要求不变的前提下，

优化耐腐蚀、耐磨设计，充分考虑腐蚀最苛刻部位腐蚀情况，最终才能使整

车的防腐性能得到提高，同时兼顾高强度、高韧性、焊接性能、优异耐磨性

及冷成型性能，这样才可以减少厂修时间，满足铁道货车设计寿命 25 年的

要求。 

项目属于钢铁材料加工制造工艺技术领域。所涉及科技成果为新一代铁

路车辆用耐蚀钢的设计、冶炼、连铸、轧制等生产工艺技术，焊材配套开发，

耐腐蚀机理及评价，铁路行业示范应用等全流程关键技术创新集成。 

客观评价 

    经中国铁道科学研究院、中国科学院金属研究所、哈尔滨焊接研究所和

北京交通大学检测，鞍钢新一代铁路车辆用耐蚀钢产品具有优异的耐蚀性

能，同时具有高强度、高韧性、易焊接及优异的冷成型性能和耐磨性能，能

够满足铁道货车设计寿命 25 年的要求。 



 

推广应用情况 

本项目研发的新一代耐蚀钢 S450AW 产品及相关工艺控制技术 

已经成功应用在鞍钢集团，实现了大批量工业化生产，生产工艺先进、稳定，

产品既耐大气腐蚀又耐酸性介质腐蚀，同时具有成本低、焊接性好和成形性

好等特点，产品质量优于同类产品实物水平，实际成本指标、性能质量均处

于领先地位。 

产品已经成功应用于在北车集团及南车集团下属铁道车辆制造厂，主要

用于制造具有世界先进水平的 27 吨轴重新型铁路货车 C80E，产品覆盖了

3~14mm 各厚度热卷规格。 

近几年，铁总首发招标 5000 量通用敞车（约 5 万吨钢板），鞍钢新型耐

蚀钢研发团队共同努力一举获得 3.5 万吨合同，订单数量遥遥领先于其它钢

企，市场占有率 70%，在全国 12 家车辆厂中 9 家企业选择了鞍钢的产品。由

中国北车齐轨道公司主导研制的 C80E 型敞车，编组 96 辆长达 1408 米的运

煤大列，首次由大秦线湖东二场出发奔赴京唐港，具有世界先进水平的 27 吨

轴重新型铁路货车 C80E 正式投入专用线路试运用，并将在全路既有线路上

推广使用，标志着我国铁路迈入国际重载铁路先进行列。 

经过几年的运行，C80E 型通用敞车完成 20 万公里运营考验，铁道部质

检中心分解检查各项指标符合标准，顺利通过铁路总公司的技术方案评审。

C80E 型通用敞车的设计制造符合《既有线路开行大轴重列车关键技术研究

—27 吨轴重通用货车关键技术研究》（合同编号：2012J008-D）和《大轴重铁

路货车总体技术条件（暂行）》（TJ/CL025-2012）的有关规定，能够满足我国

27t 轴重货车运用需要。 
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姓名 排名 行政职务 技术职称 工作单位 完成单位 对本项目贡献 

姚  林 1 总经理 

教授级高

级 

工程师 

鞍钢集团

有限公司 

鞍钢股份

有限公司 

提出总体思路、技

术方案和工艺路

线。 

任子平 2 院长 

教授级高

级 

工程师 

鞍钢集团

钢铁研究

院 

鞍钢股份

有限公司 

组织课题技术方

案的应用及效果

测试，对产品质量

进行监控。 

郭晓宏 3 室主任 

教授级高

级 

工程师 

鞍钢集团

钢铁研究

院 

鞍钢股份

有限公司 

项目技术负责人，

制定了总体研究

方案并组织研究

工作的开展。 

韩恩厚 4 主任 研究员 

中国科学

院金属研

究所 

中国科学

院金属研

究所 

提出了该钢种的

腐蚀机理、腐蚀评

价技术，提出提高
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耐腐蚀性的方法。 

刘志伟 5  
高级工程

师 

鞍钢集团

钢铁研究

院 

鞍钢股份

有限公司 

负责钢种的实验

室研制、组织性能

分析研究。 

王文仲 6 部长 

教授级高

级 

工程师 

鞍山钢铁

科技质量

部 

鞍钢股份

有限公司 

推进各工艺环节

相关单位的研发、

试制与产品综合

评价工作。 

张瑞琦 7  工程师 

鞍钢集团

钢铁研究

院 

鞍钢股份

有限公司 

负责钢种的微观

组织和析出相分

析。 

刘贤斌 8  副研究员 

中国科学

院金属研

究所 

中国科学

院金属研

究所 

负责钢种的腐蚀

机理研究。 

高  磊 9  
高级 

工程师 

鞍钢股份

产品发展

部 

鞍钢股份

有限公司 

承担工业试验阶

段的质量计划的

审核。 

王洪海 10  工程师 

鞍钢股份

热轧带钢

厂 

鞍钢股份

有限公司 

承担工业试制热

轧过程中各主要

工艺参数的调试。 

王洪涛 11  工程师 
鞍钢股份

炼钢总厂 

鞍钢股份

有限公司 

承担工业试制冶

炼过程中各主要

参数的调试。 

 

 

完成单位 

及创新推广贡献 

1 鞍钢股份有限公司：承担全部研究费用，提供全部研究设备和研究条件，组织项

目组完成全部实验室研究工作和推动研究成果在本企业推广。 

2 中国科学院金属研究所：承担腐蚀机理、腐蚀评价技术、腐蚀性能测试，提出提

高耐腐蚀性的方法，与鞍钢联合讨论用于耐蚀钢生产中。 

完成人合作关系说明 

本项目总体负责人为姚林，提出了总体思路、技术方案和工艺路线。任子平为本项

目的主要参加人，组织课题技术方案的应用及效果测试，对产品质量进行监控。郭

晓宏为本项目的技术负责人，制定了总体研究方案并组织研究工作的开展。韩恩厚

为本项目的共同完成人，提出了该钢种的腐蚀机理、腐蚀评价技术，提出提高耐腐

蚀性的方法，带领团队完成了腐蚀性能测试和相关研究。刘志伟为本项目的主要参

加人，负责钢种的实验室研制和组织性能分析研究。王文仲为本项目经理，确定本

项目的目标和进度，推进各工艺环节相关单位的研发、试制与产品综合评价工作。

张瑞琦为本项目的主要参加人，负责钢种的微观组织和析出相分析。刘贤斌为本项

目的共同完成人，负责钢种的腐蚀机理研究。高磊为本项目的主要参加人，承担工

业试验阶段的质量计划的审核，三级质量数据的监控。王洪海为本项目的主要参加

人，承担工业试制热轧过程中各主要工艺参数的调试。王洪涛为本项目的主要参加

人，承担工业试制冶炼过程中各主要参数的调试。 


